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 نام درس
 تعداد واحد

 رشته تحصیلی
مقطع تحصیلی 

 دانشجویان
 ال تحصیلینیمس محل برگزاری

 عملی نظری

فرایندها و 

عملیات در 

بهداشت 

 محیط

2 - 
مهندسی بهداشت 

 محیط

کارشناسی 

 پیوسته

دانشکده علوم 

پزشکی تربت 

جام )ساختمان 

 آموزشی(

 1411-1414 –اول 

 مدرساطلاعات 

 مهندس مینا قهرچیم و نام خانوادگی مدرس مسئول: نا
 212اساتید خانم، داخلی اتاق  –معاونت آموزشی آدرس و شماره تلفن دفتر: 

   m.ghahrechi69@gmail.comآدرس ایمیل:

 شرح درس

 در این درس انواع فرایندهای تصفیه آب و فاضلاب تشریح شده است.

 اهداف دوره

نترل و ک اتیکه اساس عمل یکیولوژیو ب ییایمیش یندهایو فرا یکیزیف اتیبا عمل انیدانشجو ییآشنا هدف کلی دوره:

 دهد. یم لیتشک هیتصف یرا در واحدها گرید یها طیو محلاب فاض مختلف آب، یها ندهیلاآ هیتصف

 نحوه ارزشیابی و محاسبه نمره کل

 % 5رعایت شئونات اخلاقی         

 % 5               رعایت نظم        

 % 21پرسش و پاسخ و کوییز       

 % 21امتحان پایان ترم              

 منابع

زیست، مؤلفان: پل ریچاردز، تام رندلز، محمدتقی جعفرزاده،  واحدهای عملیاتی و فرآیندی در مهندسی محیط  -1

  1121ایوب ترکیان، دانشگاه صنعتی شریف، .
2-  Process Science and Engineering for Water and Wastewater Treatment, Editor(s): 

S Judd, T Stephenson, 2006. 

3- MWH’s Water Treatment, Principles and Design, Third Edition, 2012. 
4- Water Quality & Treatment, James k. Edzwald, sixth Edition 

 واد و وسایل آموزشیم

 پاورپوینت، مقاله، کتاب، فیلم آموزشی

 مقررات آموزشی دوره

 تاخیر معادل یک جلسه غیبت می باشد. 1حضور به موقع در کلاس الزامی می باشد و هر  -

 می باشد.( بر نمره ی کلی درس 25/1مشارکت فعال و پاسخ به سوالات در حین تدریس دارای نمره مازاد ) -
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جلسه به صورت موجه می باشد و در صورت غیبت بیش از حد  1کلاس معادل براساس قوانین آموزشی غیبت در  -

 مجاز درس مذکور حذف خواهد شد.

 

شماره 

 جلسه

تاریخ 

 جلسه

اهداف میانی 

 )رئوس مطالب(

بر اساس سه ) ژهیاهداف و

یاهداف آموزش: طهیح  

 یروان ،یعاطف ،یشناخت

 ی(حرکت

روش 

 1تدریس

فعالیت های 

ف کالیتیادگیری/

 دانشجو

 2نحوه ارزشیابی

1 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

فلوچارت معمول 

 -خانه هیدر تصف

آب و  یها

 لابفاض

 دانشجو بتواند

 ی:شناخت طهیح( الف

 معمول  کیشمات

خانه  هیتصف کی

 فیفاضالب را توص

 .کند

 معمول  کیشمات

خانه  هیتصف کی

 .کن فیآب را توص

 یواحدها 

و  یندیفرا

را  یاتیعمل

 .دینما حیتشر

  واحدها را نواع

 .کند یطبقه بند

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

تشخیصی/آزمون 

 ورودی

2 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

 یها کینتیس

 واکنش

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 حیرا توض کینتیس 

 .دهد

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

                                                           
 پاسخ و پرسش – مسئله حل – یشیکوچک، نما گروهی– یا مباحثه ،یسخنران شامل: تواندیمتدریس متناسب با هدف آموزشی روش 1 

 و .... انتخاب گردد. یشیآزما ،علمی گردش –

 ندیدر فرای )نیتکو ای یا مرحله (انیدانشجو یاز سطح آمادگ یآگاه) یبه صورت آزمون ورود توانندیآزمونها بر اساس اهداف م2 

با هدف قضاوت در مورد  یمقطع آموزش ایدوره  کی انیپا) یتراکم ای یانیو آزمون پا (انیقوت و ضعف دانشجو ییبا هدف شناسا سیتدر

 برگزار گردد. (انیدانشجو تسلط
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 درجه  کینتیس

 فیصفر را توص

 .دینما

 درجه  کینتیس

 فیرا توص کی

 .دینما

 درجه دو  کینتیس

 .دینما فیرا توص

 نییتع تیاهم 

ها را در  کینتیس

آب و  یواحدها

 حیتشرلاب فاض

 .دینما

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  مطرح در مباحث

شده مشارکت 

 .داشته باشد

  دانشجو با تمرکز

حواس در طول 

مسائل را  کلاس

 .کند یریگیپ

 یگروه

3 
طبق 

 برنامه

با تعادل ییآشنا  

 یجرم

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 را  یتعادل جرم

 .دهد حیتوض

 راکتور  کی یبرا

 یلهایبتواند تحل

انجام  یتعادل جرم

 .دهد

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 داشته باشد.

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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  دانشجو با تمرکز

حواس در طول 

مسائل را  کلاس

 .کند یریگیپ

4 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

مفهوم، انواع و 

 راکتورها یطراح

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 ریغ یواحدها 

 هیمعمول تصف

  و SBR رینظ

MBBR   حیتوضرا 

 .دهد

  راکتورها را بر

 )یاساس مختلف

 یاعم از شکل، انرژ

انجام  فاز ،یندیفرا

طبقه  (واکنش

 .کند یبند

 یانواع واحدها 

 ریمعمول و غ

معمول را در 

 انواع یبند میتقس

 .اوردیراکتورها ب

 یانواع مدلها 

 حیرا توض انیجر

 .دهد

 مختلف  یواحدها

 را بر اساس مدل

 دسته انیجر یها

 .دینما یبند

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

  دانشجو با تمرکز

حواس در طول 

مسائل را  کلاس

 .کند یریگیپ

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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5 
طبق 

 برنامه

آشنایی با 

شاخص های 

اندازه گیری 

 آلودگی فاضلاب

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 میمفاه BOD و      

COD   شرح را

 .دهد

 دو مفهوم  تیاهم

 یفوق را در آلودگ

 یطیمح یها

 .دینما حیتشر

 تفاوت BOD و 

COD  حیرا توض 

 .دهد

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

  دانشجو با تمرکز

حواس در طول 

مسائل را  کلاس

 .کند یریگیپ

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

6 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

ته  یندهایفرا

و  ینینش

 یشناورساز

 بتواند: دانشجو

 حیطه شناختی:

 ته  یانواع واحدها

و کاربرد  نیینش

 توضیح دهد. آنها

 نییانواع ته نش  (

 و (4و  3، 2، 1نوع  

هر کدام را کاربرد 

 آب هیدر تصف

 .دهد  یحتوض

  مسائل مربوط به

ستون ته نشینی را 

 حل نماید.

 یندهایفرا 

با  یشناورساز

محلول، زلال  یهوا

تماسی  یسازها
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پولساتور و 

 حیتوض لاتوریاکس

 .دهد

 :یعاطف طهیح

 درس را  زهیبا انگ

 دنبال کند.

 مباحث مطرح  در

شده در کلاس 

مشارکت فعال 

 داشته باشد.

7 
طبق 

 برنامه

 ندیبا فرا ییآشنا

 اتیانعقاد و عمل

 یساز و لخته

 بتواند: دانشجو

 حیطه شناختی:

  ویژگی های ذرات

کلوییدی را بیان 

 نماید.

  علت پایداری

ذرات کلوییدی را 

 توضیح دهد.

 یانواع روش ها 

 حذف کدورت آب

 نام ببرد.

 و هدف از  فیتعار

ی کاربرد واحدها

 ع،یسر اختلاط

انعقاد و لخته 

 توضیح دهد. یساز

  منعقدکننده انواع

ها و کمک 

 ها منعقدکننده

 .آشنا شود

 :یعاطف طهیح

 درس را  زهیبا انگ

 .دنبال کند

  در مباحث مطرح

 شده در کلاس

مشارکت فعال 

 داشته باشد.

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

8 
طبق 

 برنامه

 ندیبا فرا ییآشنا

 اتیانعقاد و عمل

 یساز و لخته

 بتواند: دانشجو

 حیطه شناختی:

 یسخنران

 و ،پرسش

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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 مانند  اصطلاحاتی

 ادانعق ،زتا لیتانسی

و  کینتکیارتو

را  کیینتکیالکترو

 .دینما فیتعر

 یها سمیمکان 

  حیانعقاد را توض

دهد و نوع 

انعقاد  سمیمکان

با  ییغالب در آبها

متفاوت را  تیفیک

 بداند.

 موثر در  عوامل

انعقاد و  ندیفرا

را نام  یلخته ساز

 ببرد.

 :یعاطف طهیح

 درس را  زهیبا انگ

 .دنبال کند

  در مباحث مطرح

شده در کلاس 

مشارکت فعال 

 داشته باشد.

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

9 
طبق 

 برنامه

با جذب  ییآشنا

 یسطح

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

  مفهوم جذب

 حیرا توض یسطح

 .دهد

 یانواع جذب سطح 

 .دهد حیرا توض

  موارد کاربرد جذب

 انیرا ب یسطح

 .دینما

 جاذب نیمهم تر 

مورد استفاده  یها

 در آب و فاضالب را

 .دینما انیب

 :یعاطف طهی)حب

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

مسائل را  لاسک

 کند. یریگیپ

11 
طبق 

 برنامه

با تبادل  ییآشنا

 یونی

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 یونیتبادل  ندیفرا 

 .دهد حیرا توض

  انواع مبادله کننده

 انیرا ب یونی یها

 .دینما

 تبادل  یکاربردها

 یدر مهندس یونی

 حیرا توض طیمح

 .دهد

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

مسائل را  لاسک

 کند. یریگیپ

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

11 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

 یندهایفرا

 ییغشا

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 ییندهایفرا 

 حیرا توض ییغشا

 .دهد

 یانواع غشاها 

مورد استفاده را 

 .دینما انیب

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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 یکاربردها 

 ییغشا یندهایفرا

 یرا در مهندس

 حیتوض طیمح

 .دهد

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

کالس مسائل را 

 کند. یریگیپ

12 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

 یندهایفرا

 ییایمیش

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

  ندیفراانواع 

نام را  ییایمیش

 ببرد

  کاربرد هر کدام از

روش های 

 حیرا توضشیمیایی 

 دهد.

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

کالس مسائل را 

 کند. یریگیپ

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

13 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

 یندهایفرا

 یکیولوژیب

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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 یندهایفرا 

را  یکیولوژیب

 .دینما فیتوص

 یندهایانواع فرا 

 نایرا ب یکیولوژیب

 .دینما

 یکاربردها 

 یندهایفرا

را در  یکیولوژیب

 طیمح یمهندس

 .دهد حیتوض

 :یعاطف طهیح (ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

کالس مسائل را 

 کند. یریگیپ

 یگروه

14 
طبق 

 برنامه

با حذف  ییآشنا

لاب ازت از فاض

 ها

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 وجود ازت  تیاهم

را شرح  طیدر مح

 .دهد

 شرفتهیپ یروشها 

 طیحذف ازت از مح

 حیرا توض یآب یها

 .دهد

 :یعاطف طهیح( ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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مسائل را  کلاس

 کند. یریگیپ

15 
طبق 

 برنامه

با حذف  ییآشنا

 لاباز فاض فسفر

 ها

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

 وجود  تیاهم

را  طیفسفر در مح

 .شرح دهد

 شرفتهیپ یروشها 

حذف فسفر از 

را  یآب یها طیمح

 .دهد حیتوض

 :یعاطف طهیح (ب

 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

مسائل را  لاسک

 .کند یریگیپ

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی

16 
طبق 

 برنامه

با  ییآشنا

حذف  یندهایفرا

 لایندهآ هیو تصف

 های نوظهور

 دانشجو بتواند

 :یشناخت طهیح (الف

  آلاینده های

نوطهور را شرح 

 دهد.

  اثرات وجود

آلاینده های 

نوظهور در منابع 

آبی را توضیح 

 دهد.

 شرفتهیپی روشها 

آلاینده های حذف 

 طیاز مح نوظهور

 حیرا توض یآب یها

 .دهد

 :یعاطف طهیح (ب

 یسخنران

 و ،پرسش

و  پاسخ

 بحث

 یگروه

 پاسخ به

 مطرح الاتسو

 Quiz، شده

 تکوینی
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 نیدر ح زهیبا انگ 

به درس  سیتدر

 .گوش کند

  در مباحث مطرح

شده مشارکت 

 .داشته باشد

 با تمرکز  دانشجو

حواس در طول 

مسائل را  لاسک

 .کند یریگیپ

17  
 انیامتحان پا

 ترم

 :دانشجو بتواند

  مسائل مختلف ارائه

شده در طول ترم را حل 

 .دینما

 واحد  نیهدف از ارائه ا

درک  یرا به خوب یدرس

 .باشد کرده

 در  اقیو اشت زهیبا انگ

ترم  انیامتحان پا

 شرکت کند.

___ 
پاسخ به سوالات، 

Quiz 
 امتحان پایانی

 


